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Реферат
Объектом исследования является система теплоснабжения муниципального образования «Луковецкое» Холмогорского района Архангельской области.

Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы теплоснабжения МО «Луковецкое» по критериям: качества, надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и единую техническую политику перспективного развития системы теплоснабжения муниципального образования.
Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» в рамках данного раздела рассмотрены основные вопросы: 

· показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа;
· перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей; 

· перспективные балансы теплоносителя; 
· предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии; 
· предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей; 
· перспективные топливные балансы; 
· инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение; 
· решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций); 
· решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии; 

· решения по бесхозяйным тепловым сетям. 

Введение

Проектирование систем теплоснабжения МО представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития муниципального образования, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2028 г.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения МО «Луковецкое» Холмогорского района Архангельской области до 2028 года является Федеральный закон от 27.07.2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении» (Ст. 23. Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей. Постановление Правительства РФ от 22.02.2012 г. №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»
При разработке отдельных разделов документа использовались и другие руководящие документы и справочная литература: 

- СНиП 2.04.05-91 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». 

- СНиП 23.01.99 «Строительная климатология». 

- СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника». 

- СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети». 

- СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». 

- СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 

- Нормы проектирования тепловой изоляции для трубопроводов и оборудования электростанций и тепловых сетей, 1959 г. М.: Гостройиздат. 

- Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок. Утверждены Приказом Министерства энергетики РФ от 24 марта 2003 г. № 115. 

- Инструкция по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электрических станций и котельных. Утверждена приказом Минэнерго России от 30 декабря 2008 г. № 323. 

- Инструкция по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии. Утверждена приказом Минэнерго России от 30 декабря 2008 г. № 325. 

- Инструкция об организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов создания запасов топлива на тепловых электростанциях и котельных». Утверждена Приказом Минэнерго России от 4 сентября 2008 г. № 66. 

- МДК 4-05.2004. Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения. 

- МДС 41-4.2000. Методика определения количеств тепловой энергии и теплоносителей в водяных системах коммунального теплоснабжения. 

- МДС 41-6.2000. Организационно-методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации. 

- Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей: Справочник. В.И. Манюк, Я.И. Каплинский, Э.Б. Хиж и др. -3-е изд., М.: Стройиздат, 1988. 

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные теплоснабжающей организацией ООО «Луковецкое» и Администрацией МО «Луковецкое».

Краткая характеристика МО «Луковецкое»
Официальное наименование муниципального образования (в соответствии с Уставом утв. решением Совета депутатов от 08 декабря 2005 г.) – муниципальное образование «Луковецкое».

МО «Луковецкое» расположено в северной части Холмогорского района Архангельской области.

Граница МО «Луковецкое» проходит по смежеству со следующими муниципальными образованиями:

на северо-западе – с МО «Ухтостровское»
на востоке – с МО «Леуновское»
на юге – с МО «Белогорское»
на юго-западе – с МО «Ломоносовское»
Территория МО «Луковецкое» – 555,9 га

Численность населения – 2 715 чел.

В состав муниципального образования входят следующие населенные пункты:

- пос. Луковецкий;
- дер. Амосово;
- дер. Глухое;
- дер. Заручей;
- дер. Кеницы;
- ст. Кеницы;
- дер. Кожево;
- дер. Новина;
- дер. Поташевская;
- дер. Сетигоры;
- дер. Среднепогостская;
- дер. Тарасово;
- дер. Тереховское;
- дер. Шолково;
- дер. Юра
Перечень предприятий, организаций производственного и социально – культурного назначения, расположенных на территории МО «Луковецкое»: ОАО  «Луковецкий  ЛПХ; ООО  «Луковецкое»;  ООО  «УК  Ремдом»; ООО «УК Гарант»;  МОУ  «Луковецкая  СОШ»; Музыкальная  школа;   д/сад  «Березка»; Больница; Почта; Сберкасса; Пожарная  часть; АТС; 3 лесничества;  Дом Культуры; 2 библиотеки; 2 аптеки; ТП Полиции; ФАП; Частные  магазины;  Частная  пекарня.

Улично-дорожная сеть в поселении состоит из 11 улиц. Протяженность дорог 21,2 км из них 17,3 км покрытие гравийное, 3,9 км железобетонные плиты.
Климат
Климат проектируемой территории умеренный с продолжительной умеренно холодной зимой и коротким прохладным летом. Он формируется под воздействием северных морей и переносов воздушных масс с Атлантики в условиях малого количества солнечной радиации. Характерной особенностью климата области является частая смена воздушных масс. Со стороны Атлантического океана нередко вторгаются циклоны, которые приносят с собой пасмурную погоду с осадками – прохладную летом и тёплую зимой. Прохождение циклонов часто сопровождается сильными ветрами. Циклоничность летом ослабевает, а осень и зимой усиливается. В начале лета арктические воздушные массы, проникая в глубь материка, нередко вызывают заморозки в воздухе и на земной поверхности. Большие массы воздуха в виде обширных антициклонов чаще всего обуславливают ясную или малооблачную погоду.

Средняя температура января – -15°, июля – +15,5°. Среднегодовая температура +1,3 °C. Среднее годовое количество осадков колеблется от 650 мм в центральной части района до 700 мм на севере и юге. Больше осадков выпадает в тёплый период года. Летом они преимущественно ливневого характера и нередко сопровождаются грозами. Осенью преобладают обложные дожди. Снежный покров устойчив на всей территории. Воздух влажный во все сезоны года. С юга на север показатель влажности заметно растёт.

Температура воздуха

	Месяц

	Абсолют. минимум

	Средний минимум

	Средняя

	Средний максимум

	Абсолют. максимум


	январь

	-45.2 (1885)

	-16.5

	-12.7

	-9.2

	5.0 (1971)


	февраль

	-41.2 (1966)

	-15.2

	-11.4

	-7.7

	5.2 (1998)



	март

	-37.1 (1902)

	-9.4

	-5.5

	-1.2

	12.1 (2007)


	апрель

	-27.3 (1911)

	-3.9

	0.4

	5.4

	25.3 (2001)


	май

	-13.7 (1893)

	2.2

	6.9

	12.5

	30.2 (2000)


	июнь

	-3.9 (1930)

	7.7

	13.0

	18.7

	33.0 (2013)


	июль

	-0.5 (1980)

	11.3

	16.3

	21.8

	34.4 (1972)


	август

	-4.1 (1966)

	8.9

	13.1

	18.0
	33.4 (1920)


	сентябрь

	-7.5 (1966)

	5.1

	8.2

	12.2

	27.7 (1951)


	октябрь

	-21.1 (1992)

	0.1

	2.3

	4.8

	18.3 (1974)


	ноябрь

	-36.5 (1968)

	-7.7

	-5.1

	-2.5

	9.7 (1934)


	декабрь

	-43.2 (1978)

	-13.4

	-9.8

	-6.4

	5.8 (2006)


	год

	-45.2 (1885)

	-2.6

	1.3

	5.5

	34.4 (1972)
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Осадки

	Месяц

	Норма

	Месячный минимум

	Месячный максимум

	Суточный максимум


	январь

	38

	5 (1897)

	71 (1971)

	21 (1964)


	февраль

	29

	0.0 (1886)

	66 (1961)

	16 (1920)


	март

	30

	6 (1917)
	85 (1953)

	16 (1930)


	апрель

	30

	1 (2002)

	73 (2010)

	22 (1918)


	май

	49

	4 (1895)

	102 (1995)

	43 (1905)


	июнь

	61

	5 (1953)

	140 (1960)

	54 (1979)


	июль

	73

	2 (1927)

	169 (1984)

	51 (2012)


	август

	70

	4 (1884)

	147 (2003)

	63 (1914)


	сентябрь

	61

	13 (1901)

	132 (1964)

	49 (1960)

	октябрь

	66

	9 (1987)

	134 (2012)

	25 (1923)


	ноябрь

	53

	2 (1884)

	91 (1982)

	18 (1951)


	декабрь

	46

	6 (1884)

	103 (1957)

	22 (1953)


	год

	606

	240 (1885)

	805 (1995)

	63 (1914)



	


1 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения

1.1 Функциональная структура теплоснабжения
На территории МО «Луковецкое» в сфере теплоснабжения осуществляют деятельность одна организация. ООО «Луковецкое» осуществляет производство и передачу тепловой энергии, обеспечивает теплоснабжение жилых и административных зданий пос. Луковецкий. Теплоснабжение индивидуальной жилой застройки осуществляется от индивидуальных отопительных систем (печи, камины, котлы). Функциональная схема централизованного теплоснабжения пос. Луковецкий представлена на рис. 1.



Рис. 1 Функциональная схема централизованного теплоснабжения пос. Луковецкий
ООО «Луковецкое» эксплуатирует 1 котельную на щепе с локальными тепловыми сетями. При этом котельная и тепловые сети являются муниципальной собственностью. Основными потребителями тепловой энергии являются население,  бюджетные учреждения и организации, социально-бытовые объекты. 

В зону действия индивидуального теплоснабжения входят районы с малоэтажной жилой застройкой. На данных территориях преобладают одно-, двухэтажные здания. Теплоснабжение индивидуальной жилой застройки осуществляется от индивидуальных отопительных систем (печи, камины, котлы). 

1.2 Источники тепловой энергии

Источником теплоснабжения является котельная на щепе – 18,6 Гкал/ч. по адресу: Архангельская область, Холмогорский район, пос. Луковецкий. Котельная обеспечивает тепловой энергией многоквартирную застройку среднеэтажными жилыми домами и общественно-деловую застройку пос. Луковецкий.

Котельная с ручной регулировкой, оборудованная четырьмя паровыми котлами, срок службы которых составляет более 20 лет. Температурный график сети – 95-700С. Тепловая система от котельной двухтрубная, с подачей теплоносителя на отопление и ГВС. Схема теплоснабжения потребителей закрытая.

На котельной установлено: четыре паровых котла: два типа ДКВР 6,5/13, один КЕ 6,5/14 и один КЕ 10/14С, семь сетевых насосов: 8К-12 – 1 шт., Д 320 – 2 шт., ЦНСГ-38-220 – 3 шт., ЦНСГ-38-170 – 1 шт., подпитывающий насос К 90/35 – 3 шт., дымососы Д-10 – 3 шт., фильтр сульфоуголь – 3 шт., фильтр катионит КУ-1 – 2 шт., экономайзеры. Высота дымовой трубы – 45 м.
В качестве основного топлива на котельной используется щепа. Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления и ГВС.

В качестве теплоносителя от котельной принята сетевая вода с расчетной температурой 95-700С с ручным регулированием температуры сетевой воды. Система теплоснабжения одноконтурная закрытая двухтрубная. Подпитка системы теплоснабжения предусмотрена от водопровода холодной воды. 

Регулирование температуры воды на отопление осуществляется по отопительному графику. Подача воды в отопительную систему осуществляется сетевыми насосами.

В котельной организован учет потребленной электроэнергии, холодной воды. Учет тепловой энергии не организован. 
Расход тепловой энергии на собственные нужды включает в себя следующие затраты:

· на нагрев воды, удаляемой из котла с продувкой;

· на растопку котлоагрегатов;

· на технологические процессы хим. водоподготовки и деаэрацию (выпар);

· на отопление и вентиляцию здания;

· на бытовые нужды персонала;

· на потери тепловой энергии котлоагрегатами;

· на прочие и неучтенные потери (опробование предохранительных клапанов, потери с утечками и парением, потери через изоляцию трубопроводов и т.д.).

Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования котельной представлены в табл.

	№ п/п
	Тип котла
	Год ввода в эксплуатацию
	Произв-ть, проектная/ фактическая, т./час
	Давление рабочее/ фактическое МПа
	КПД «брутто» по данным последних испытаний
	Уд. расход топлива на выработку тепла, фактический/ нормативный, кг.у.т./Гкал

	1
	ДКВР 6,5/13
	1971, 1976
	6,5
	1,3
	
	

	2
	КЕ 6,5/14
	1994
	6,5
	1,3
	
	

	3
	КЕ 10/14С
	1988
	6,5
	1,3
	
	


Характеристика котла ДКВр 6,5/13: паровой котёл ДКВр-6,5-13  двухбарабанный, вертикально-водотрубныей предназначен для выработки насыщенного или слабоперегретого пара, идущего на технологические нужды промышленного предприятия, в системы отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. 

Паровой котёл ДКВр-6,5-13 имеет экранированную топочную камеру и развитый кипятильный пучок из гнутых труб. Для устранения затягивания пламени в пучок и уменьшения потерь с уносом и химическим недожогом топочная камера котла ДКВр-6,5-13 делится шамотной перегородкой на две части: собственную топку и камеру догорания. Между первым и вторым рядом труб котельного пучка всех котлов также устанавливается шамотная перегородка, отделяющая пучок от камеры догорания.

Внутри котельного пучка имеется чугунная перегородка которая делит пучок на первый и второй газоходы и обеспечивает горизонтальный разворот газов в пучке при поперечном омывании труб.

Вход газов из топки в камеру догорания и выход газов из котла - асимметричные.

При наличии пароперегревателя часть кипятильных труб не устанавливается; пароперегреватели размещаются в первом газоходе после второго-третьего рядов кипятильных труб. Котлы имеют два барабана - верхний (длинный) и нижний (короткий) - и трубную систему. Для осмотра барабанов и установки в них устройств, а также для чистки труб шарошками на днищах имеются овальные лазы размером 325х400 мм.

Барабаны котла ДКВр-6,5-13 изготавливается из стали 16ГС, 09Г2С, стенка толщиной 13 мм. Контроль качества продукции, обеспечивается за счёт провидения ультразвуковой диагностики сварных швов барабана. Экраны и кипятильные пучки котлов выполнены из стальных бесшовных труб. Для удаления шламов в котлах имеются торцевые лючки на нижних камерах экранов, для периодической продувки камер имеются штуцера Ø 32х3 мм.

Пароперегреватели котлов типа ДКВр, расположенные в первом по ходу газов га​зоходе, унифицированы по профилю для котлов одинаковых давлений и отличаются для котлов разной производительности лишь числом параллельных змеевиков.

Пароперегреватели - одноходовые по пару - обеспечивают получение перегрето​го пара без применения пароохладителей. Камера перегретого пара крепится к верх​нему барабану; одна опора этой камеры делается неподвижной, а другая - подвиж​ной.

Котлы имеют следующую циркуляционную схему: питательная вода поступает в верхний барабан по двум питательным линиям, откуда по слабообогреваемым трубам конвективного пучка поступает в нижний барабан. Питание экранов производится необогреваемыми трубами из верхнего и нижнего барабанов. 

Паровой котёл ДКВр 6,5-13 снабжен внутрибарабанным паросепарационным устройствам для получения пара.

Котел снабжен контрольно-измерительными приборами и необходимой арматурой. На котлах типа ДКВр устанавливается следующая арматура: предохранительные клапаны, манометры и трехходовые краны к ним; рамки указателей уровня со стеклами и запорными устройствами указателей уровня; запорные вентили и обратные клапаны питания котлов; запорные вентили продувки барабанов, камер экранов, регулятора питания и пароперегревателя; запорные вентили отбора насыщенного пара (для котлов без пароперегревателей); запорные вентили для отбора перегретого пара (для котлов с па​роперегревателями); вентили для спуска воды из нижнего барабана; запорные вентили на линии ввода химикатов; вентили для отбора проб пара. 
Для  обслуживания  газоходов   на  котлах устанавливается чугунная гарнитура.

Характеристика котла КЕ 6,5/14 и КЕ-10-14С: паровой котёл КЕ-6,5-14 и КЕ-10-14С с естественной циркуляцией производительностью 6,5 т/ч со слоевыми механическими топками предназначен для выработки насыщенного или  перегретого пара,  используемого на технологические нужды промышленных предприятий, в системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. Топочная камера котлов образована боковыми экранами, фронтовой и задней стенками. Топочная камера котлов КЕ разделена кирпичной стенкой на топку глубиной 1605-2105 мм и камеру догорания глубиной 360-745 мм, которая позволяет повысить КПД котла снижением механического недожога. Вход газов из топки в камеру догорания и выход газов из котла асимметричные. Под камеры догорания наклонен таким образом, чтобы основная масса падающих в камеру кусков топлива скатывалась на решетку.

В котлах  КЕ применена схема одноступенчатого испарения. Вода циркулирует следующим образом: питательная вода из экономайзера подается в верхний барабан под уровень воды по перфорированной трубе. В нижний барабан вода сливается по задним обогреваемым трубам кипятильного пучка. Передняя часть пучка (от фронта котла) является подъемной. Из нижнего барабана вода по перепускным трубам поступает в камеры левого и правого экранов. Питание экранов осуществляется также из верхнего барабана по опускным стоякам, расположенным на фронте котла.

Блоки котлов типа КЕ производительностью опираются камерами боковых экранов на продольные швеллеры. Камеры приварены к швеллерам по всей длине. В области конвективного пучка блок котла опирается на задние и передние поперечные балки. Поперечные балки крепятся к продольным швеллерам. Передняя балка крепится неподвижно, задняя - подвижно.

Обвязочный каркас котлов серии КЕ устанавливается на уголках, приваренных вдоль камер боковых экранов по всей длине.

Для возможности перемещения элементов блоков котла типа КЕ в заданном направлении часть опор выполнена подвижными. Они имеют овальные отверстия для болтов, которыми крепятся к раме.

Котлы типа КЕ паропроизводительностью - 6,5 т/ч оборудованы стационарным устройством очистки поверхностей нагрева согласно проекту завода.

Площадки котлов типа КЕ расположены в местах, необходимых для обслуживания арматуры котлов. Основные площадки котлов: боковая площадка для обслуживания водоуказательных приборов; боковая площадка для обслуживания предохранительных клапанов и запорной арматуры на барабане котла; площадка на задней стенке котла для обслуживания продувочной линии из верхнего барабана и для доступа в верхний барабан при ремонте котла.

На боковые площадки ведут лестницы, на заднюю площадку - спуск (короткая лестница) с верхней боковой площадки.

Каждый котел типа КЕ оснащен контрольно-измерительными приборами и арматурой.

Котлы КЕ оборудованы двумя предохранительными клапанами, один из которых контрольный. У котлов с пароперегревателями контрольный предохранительный клапан устанавливается на выходном коллекторе пароперегревателя. На верхнем барабане каждого котла установлен манометр; при наличии пароперегревателя манометр устанавливается и на выходном коллекторе пароперегревателя.

На верхнем барабане устанавливается следующая арматура: главный паровой вентиль или задвижка (у котлов без пароперегревателя), вентили для отбора проб пара, отбора пара на собственные нужды. На колене для спуска воды установлен запорный вентиль с условным проходом 50 мм.

У котлов через патрубок периодической   продувки осуществляются   периодическая   и   непрерывная продувки. На линиях периодической продувки из всех нижних камер экранов установлены   запорные   вентили.   На   паропроводе  обдувки установлены дренажные вентили для  отвода конденсата при прогреве линии и запорные вентили для подачи пара к обдувочному прибору. Вместо паровой обдувки может  быть поставлена газоимпульсная или генератор ударных волн (ГУВ).

На питательных трубопроводах перед экономайзером устанавливаются обратные клапаны и запорные вентили; перед обратным клапаном установлен регулирующий клапан   питания, который соединяется с исполнительным механизмом автоматики котла.

Схема котла серии КЕ представлена на рис. 2.
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Рис. 2 Схема котла серии КЕ

Фактические данные работы котельной за период с 01.01.2012 г. по 31.12.2012 г. представлены в таблице.
	2012 год
	выработка т/э, Гкал
	отпуск в сеть, Гкал
	потери, Гкал
	собственные нужды, Гкал
	полезный отпуск, Гкал

	ГОД
	27 240,2
	25 638,2
	5 346,8
	1 602,0
	20 291,4
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Рис. 3 Данные по работе котельной за 2012 г.

1.3 Тепловые сети

Сети МО «Луковецкое», по которым осуществляется теплоснабжение пос. Луковецкий от котельной до потребителя находятся в аренде у ООО «Луковецкое».

Основным типом прокладки тепловых сетей в пос. Луковецкий является надземная.

Общая характеристика тепловых сетей с разбивкой по диаметрам представлена в таб. и на рис. 4.

	Условный проход
	Диапазон температур, 0С
	Протяженность теплопроводов в двухтрубном исчислении, м.

	
	min
	max
	канальная
	бесканальная
	наружная

	50
	50
	95
	191,8
	
	289,25

	76
	50
	95
	361,5
	
	1 559,45

	89
	50
	95
	33,35
	
	136,33

	108
	50
	95
	678,55
	
	1 744,1

	114
	50
	95
	57,1
	
	417,6

	133
	50
	95
	7,3
	
	38,7

	159
	50
	95
	147,9
	
	588,7

	219
	50
	95
	7
	
	394,5

	273
	50
	95
	56,3
	
	420,7

	Итого
	
	
	1 540,8
	
	5 589,33
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Рис. 4 Протяженность сетей отопления в зависимости от их диаметра
Общая протяженность тепловых сетей МО «Луковецкое» обеспечивающей отоплением пос. Луковецкий составляет 7 130,13 метра в двухтрубном исчислении. Наибольшая длинна сетей с условным диаметром Ду 108 мм. 
Количество смотровых колодцев – 32 шт., количество компенсаторов – 5 шт., количество задвижек – 244 шт. Общая характеристика сетей по длинам, диаметрам, по типу прокладки и изоляции представлена в таблице.

Длины и диаметры теплотрассы от котельной пос. Луковецкий в двухтрубном исчислении 
	Наименование и характеристика объекта (трасса, опора, эстакада и т.д.)
	Год постройки
	Материал труб, эстакад, опор и т.д.
	Диаметр труб, мм, сечение каналов
	Протяженность трассы, м.
	Глубина (высота) прокладки трубопровода
	Характеристика грунта

	
	
	
	
	
	
	

	Участок №1
	1973
	сталь
	50
	38,15
	 
	 

	 
	 
	сталь
	50 подз.
	127,6
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	15,65
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	221,8
	до 3м.
	мокрый

	Участок №2
	1972
	сталь
	50
	78,4
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	147,4
	 
	 

	 
	 
	сталь
	219
	118,4
	 
	 

	 
	 
	сталь
	50 подз.
	35,1
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	29,5
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	219 подз.
	7,00
	до 3м.
	мокрый

	Участок №3
	1971
	сталь
	76
	44,2
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	305,1
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	105,3
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	206,65
	до 3м.
	мокрый

	Участок №4
	1971
	сталь
	50
	53,2
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76
	39,3
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	194,25
	 
	 

	 
	 
	сталь
	114
	417,6
	 
	 

	 
	 
	сталь
	50 подз.
	9,5
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	51,00
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	17,7
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	114 подз.
	57,1
	до 3м.
	мокрый

	Участок №5
	1971
	сталь
	159 подз.
	10,2
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	133 подз.
	7,3
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	51,5
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	19,0
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	159
	122,3
	 
	 

	 
	 
	сталь
	133
	38,7
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	104,8
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76
	40,7
	 
	 

	Участок №6
	1970
	сталь
	219
	276,1
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	50,6
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76
	94,2
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	88,4
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	24,7
	до 3м.
	мокрый

	Участок №7
	1989
	сталь
	159
	208,8
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	249,1
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76
	114,05
	 
	 

	 
	 
	сталь
	159 подз.
	47,7
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	32,6
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	25,45
	до 3м.
	мокрый

	Участок №8
	1971
	сталь
	108
	179,6
	 
	 

	 
	 
	сталь
	89
	48,48
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	37,2
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	89 подз.
	9,5
	до 3м.
	мокрый

	Участок №9
	1971
	сталь
	159
	257,6
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	497,10
	 
	 

	 
	 
	сталь
	159 подз.
	90,0
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	32,4
	до 3м.
	мокрый

	Участок №10
	1985
	сталь
	50
	69,70
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76
	470,30
	 
	 

	 
	 
	сталь
	50 подз.
	4,40
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	25,00
	до 3м.
	мокрый

	Участок №11
	1982
	сталь
	76
	756,70
	 
	 

	 
	 
	сталь
	76 подз.
	31,70
	до 3м.
	мокрый

	Участок №12
	1971
	сталь
	89
	87,85
	 
	 

	 
	 
	сталь
	50 подз.
	15,20
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	89 подз.
	23,85
	до 3м.
	мокрый

	Участок №13
	1984
	сталь
	50
	3,70
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108
	16,15
	 
	 

	 
	 
	сталь
	273
	96,40
	 
	 

	 
	 
	сталь
	50 оп.
	46,10
	 
	 

	 
	 
	сталь
	273 оп.
	324,30
	 
	 

	 
	 
	сталь
	108 подз.
	24,50
	до 3м.
	мокрый

	 
	 
	сталь
	273 позд.
	56,30
	до 3м.
	мокрый


Для анализа гидравлического режима работы тепловых сетей МО «Луковецкое» была создана расчетная модель на основе геоинформационной системы «Zulu 7.0».

Модель позволяет выполнять гидравлические расчеты в двух основных режимах: наладочный, поверочный. При выполнении наладочного расчета все потребители задаются расчетной тепловой нагрузкой. Расчет строится таким образом, чтобы через каждого потребителя тепла проходило заданное количество тепловой энергии. Данный тип расчетов используется при выполнении наладки потребителей и анализе эксплуатационного режима теплоснабжения.

Целью проведения поверочных расчетов является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителя при заданной температуре воды в трубопроводе и располагаемом напоре на источнике. Данный тип расчетов может быть применен для моделирования аварийных режимов системы теплоснабжения.

Гидравлические расчеты проводились в наладочном режиме. В то же время созданные расчетные модели позволяют в дальнейшем при необходимости выполнять расчеты различных аварийных режимов.

Местные сопротивления на всех участках существующей схемы теплоснабжения задавались как доля потерь на местные сопротивления, которая принимались равной 15% от гидравлических потерь на трение в трубопроводе. Для всех трубопроводов принималось, что эквивалентная шероховатость составляет 0,5 мм.

Существующий гидравлический режим системы теплоснабжения МО «Луковецкое» рассчитывался в первую очередь с целью отладки расчетной модели, используемой в дальнейшем для моделирования различных вариантов перспективной схемы теплоснабжения.

Фактический пьезометрический график тепловых сетей до тупикового самого удаленного потребителя расположенного по адресу пос. Луковецкий, ж/д. 1б представлен на рис. 5.
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Рис. 5 Фактический пьезометрический график тепловых сетей до пос. Луковецкий, ж/д 1б
Расчет выполнен из следующих исходных данных:

Напор в подающей линии 55,4 м – прямой, 20 м – обратный; 

Расход в прямом трубопроводе 311,6171 тн/ч. (исходя из среднестатистических показаний коммерческого узла на границе балансовой принадлежности); 

Расход воды на подпитку значительные, т.к. есть отбор на ГВС. 

Пьезометрический график отражает действительную картину напора на тупиковом потребителе по адресу пос. Луковецкий, ж/д 1 б., проблемы с теплоснабжением отсутствуют.

В 2011-2012 гг. работы по замене сетей не производились.
Утвержденный температурный график отпуска теплоты на пос. Луковецкий представлен на рис. 6.
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Рис. 6 Утвержденный температурный график отпуска теплоты от котельной
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Рис. 7 Температурный график отпуска теплоты от котельной

Диагностика тепловых сетей в межотопительный период специалистами ООО «Луковецкое» ведется путем шурфовки. В отопительный период производится обход тепловых камер с целью визуального определения наличия воды или шума в тепловых камерах свидетельствующих о прорыве. 

Проводится обучение персонала для проведения работ по локализации неисправности на трубопроводах.

На основании диагностики тепловых сетей планируются работы по текущему ремонту участков тепловых сетей. Капитальный ремонт участков тепловых сетей планируется в рамках разработки инвестиционных программ эксплуатирующей организации.

Летние ремонтные работы на тепловых сетях МО «Луковецкое» ООО «Луковецкое» выполняет ежегодно согласно утверждаемым планам текущего и капитального ремонтов.

В соответствии с Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок (утв. приказом Минэнерго РФ №115 от 24.03.2003 г.) гидравлические испытания трубопроводов тепловых сетей МО «Луковецкое» производятся ООО «Луковецкое» ежегодно не позже, чем через две недели после окончания отопительного сезона, испытания на максимальную температуру теплоносителя производятся 1 раз в 5 лет.

1.4 Зоны действия источников тепловой энергии

Единственным централизованным источником тепловой энергии является котельная пос. Луковецкий – 18,6 Гкал/ч (располагаемая мощность – 11,53 Гкал/ч). Схема тепловых сетей централизованного теплоснабжения пос. Луковецкий представлена на рис. 8.
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Рис. 8 Схема теплоснабжения пос. Луковецкий

1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

Расчетная тепловая нагрузка потребителей централизованного теплоснабжения от котельной 7,05 Гкал/ч, ГВС – 0,71 Гкал/ч.
В таблице представлен поадресный перечень потребителей с указанием расчетных тепловых нагрузок.

	№ п/п
	Наименование объекта
	Потребность в теплоэнергии на отопление, Гкал /ч.
	Потребность в теплоэнергии на ГВС, Гкал /ч.

	1
	ул. Советская 1-а
	0,017
	0,001

	2
	ул. Советская 1-б
	0,022
	0,001

	3
	ул. Советская 1
	0,051
	0,006

	4
	ул. Советская 2
	0,051
	0,006

	5
	ул. Советская 3
	0,052
	0,006

	6
	ул. Советская 4
	0,050
	0,006

	7
	ул. Советская 5
	0,051
	0,006

	8
	ул. Советская 13
	0,069
	0,009

	9
	ул. Советская 14
	0,029
	0,002

	10
	ул. Советская 15
	0,073
	0,008

	11
	ул. Советская 17
	0,256
	0,046

	12
	ул. Советская 19
	0,067
	0,009

	13
	ул. Советская 20 
	0,330
	0,065

	14
	ул. Советская 22
	0,253
	0,051

	15
	ул. Советская 24
	0,253
	0,047

	16
	ул. Советская 5-в
	0,013
	0,000

	17
	ул. Советская 5-б
	0,009
	0,000

	18
	ул. Советская 5-а
	0,008
	0,000

	19
	ул. Советская 3-а
	0,006
	0,000

	20
	ул. Юбилейная 1
	0,070
	0,008

	21
	ул. Юбилейная 5
	0,069
	0,009

	22
	ул. Юбилейная 7
	0,068
	0,008

	23
	ул. Юбилейная 8
	0,068
	0,009

	24
	ул. Юбилейная 9
	0,068
	0,008

	25
	ул. Юбилейная 10
	0,103
	0,020

	26
	ул. Юбилейная 12
	0,069
	0,009

	27
	ул. Юбилейная 14
	0,074
	0,008

	28
	ул. Юбилейная 16
	0,105
	0,023

	29
	ул. Юбилейная 2
	0,049
	0,000

	30
	ул. Юбилейная 4
	0,051
	0,000

	31
	ул. Юбилейная 18
	0,013
	0,000

	32
	ул. Северная 1
	0,049
	0,008

	33
	ул. Северная 2
	0,055
	0,008

	34
	ул. Северная 3
	0,049
	0,009

	35
	ул. Северная 4
	0,057
	0,007

	36
	ул. Северная 5
	0,058
	0,007

	37
	ул. Северная 6
	0,056
	0,008

	38
	ул. Северная 7
	0,055
	0,008

	39
	ул. Северная 8
	0,055
	0,008

	40
	ул. Северная 9 (общежитие)
	0,103
	0,000

	41
	ул. Северная 10
	0,051
	0,006

	42
	ул. Северная 11
	0,063
	0,007

	43
	ул. Приозерная 1
	0,049
	0,008

	44
	ул. Приозерная 2
	0,049
	0,008

	45
	ул. Приозерная 3
	0,047
	0,008

	46
	ул. Приозерная 4
	0,046
	0,007

	47
	ул. Приозерная 5
	0,018
	0,002

	48
	ул. Приозерная 7
	0,019
	0,001

	49
	ул. Приозерная 8
	0,019
	0,001

	50
	ул. Приозерная 9
	0,015
	0,001

	51
	ул. Приозерная 10
	0,010
	0,001

	52
	ул. Приозерная 11
	0,016
	0,002

	53
	ул. Приозерная 12
	0,009
	0,001

	54
	ул. Приозерная 13
	0,010
	0,001

	55
	ул. Приозерная 14
	0,012
	0,001

	56
	ул. Приозерная 15
	0,010
	0,001

	57
	ул. Приозерная 16
	0,010
	0,001

	58
	ул. Рычкова 1
	0,050
	0,008

	59
	ул. Рычкова 2
	0,049
	0,007

	60
	ул. Рычкова 3
	0,049
	0,006

	61
	ул. Рычкова 4
	0,049
	0,006

	62
	ул. Рычкова 5
	0,049
	0,007

	63
	ул. Рычкова 6
	0,049
	0,008

	64
	ул. Рычкова 7
	0,049
	0,008

	65
	ул. Рычкова 8
	0,049
	0,009

	66
	ул. Рычкова 9
	0,008
	0,000

	67
	ул. Рычкова 10
	0,033
	0,000

	68
	ул. Рычкова 12
	0,028
	0,000

	69
	ул. Комсомольская 1
	0,075
	0,008

	70
	ул. Комсомольская 2
	0,078
	0,008

	71
	ул. Комсомольская 3
	0,077
	0,000

	72
	ул. Комсомольская 4
	0,075
	0,007

	73
	ул. Комсомольская 6
	0,020
	0,002

	74
	ул. Молодежная 1
	0,020
	0,002

	75
	ул. Молодежная 3
	0,019
	0,002

	76
	ул. Молодежная 5
	0,026
	0,004

	77
	ул. Молодежная 7
	0,019
	0,002

	78
	ул. Молодежная 8-а
	0,032
	0,005

	79
	ул. Молодежная 9
	0,020
	0,002

	80
	ул. Молодежная 10
	0,032
	0,005

	81
	ул. Молодежная 10-а
	0,032
	0,004

	82
	ул. Молодежная 12
	0,032
	0,004

	83
	ул. Строительная 1
	0,072
	0,008

	84
	ул. Лесная 2
	0,020
	0,002

	85
	ул. Лесная 4
	0,020
	0,002

	86
	ул. Центральная 9
	0,291
	0,053

	87
	ул. Центральная 11
	0,189
	0,000

	88
	ул. Сосновая 1
	0,010
	0,000

	89
	ул. Сосновая 2
	0,008
	0,000

	90
	ул. Сосновая 3
	0,020
	0,000

	91
	ул. Сосновая 4
	0,013
	0,000


	92
	ул. Сосновая 5-а
	0,013
	0,000

	93
	ул. Сосновая 6
	0,012
	0,000

	94
	ул. Сосновая 7
	 
	 

	95
	Средняя школа 13226
	0,238
	0,006

	96
	Здание Админ. ОАО
	0,052
	0,000

	97
	Нач.шк. (д/с «Чебурашка»)
	0,060
	0,000

	98
	Д/с «Березка» 4134
	0,111
	0,000

	99
	Музыкальная школа
	0,028
	0,001

	100
	Больница 6487
	0,153
	0,000

	101
	Гараж больницы
	0,035
	0,000

	102
	Детское отд. Больницы 
	0,025
	0,000

	103
	Лесничество 582
	0,024
	0,000

	104
	Здание адм. МО 
	0,029
	0,000

	 
	в т.ч. АТС 750
	0,008
	0,000

	105
	Дом культуры 2678
	0,101
	0,000

	106
	Библиотека 366
	0,019
	0,000

	107
	КБО
	0,042
	0,000

	108
	Магазин столовая 3963
	0,068
	0,000

	109
	Маг-н «Провинция»
	0,010
	0,000

	110
	Маг-н ЧП «Дианова» 132
	0,007
	0,000

	111
	Пекарня 1064
	0,051
	0,000

	112
	Маг-н «Продукты» 1087
	0,029
	0,000

	113
	Маг-н «Мебель» 852
	0,027
	0,000

	114
	Холодильник
	0,005
	0,000

	115
	Торговый склад
	0,028
	0,000

	116
	Контора склада
	0,005
	0,000

	117
	РСУ, столярная мастерская
	0,065
	0,000

	118
	Сушилка РСУ
	0,010
	0,000

	119
	Гараж РСУ
	0,018
	0,000

	120
	Скл. РСУ, токарн. мастерск.
	0,010
	0,000

	121
	Пожарное депо 1644
	0,035
	0,000

	122
	Баня, прачечная 1911
	0,062
	0,000

	123
	Станция перекачки
	0,009
	0,000

	124
	СБО
	0,108
	0,000

	125
	Контора ЛПХ
	0,094
	0,000

	126
	Гараж легк. транспорта
	0,008
	0,000

	
	Итого:
	7,047
	0,709


Случаев применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных источников тепловой энергии не зафиксировано.

Расчетная температура наружного воздуха для МО «Луковецкое»  составляет -300С. Анализ значений потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха основан на показаниях приборов учета тепловой энергии, установленных на выводах тепловых сетей источников тепловой энергии.

Выработка тепла для МО «Луковецкое» за 2012 г. составила 27 240,2 Гкал, отпущенная тепловая энергия с коллекторов 25 638,2 Гкал.

Как следует из данных, приведенных в таблице, у теплоснабжающей организации нет дефицита в тепловой мощности теплоисточника. 

Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения МО «Луковецкое»  на отопление утверждены постановлением Министерства энергетики и связи Архангельской области от 27.06.2013 года №96-пн. Согласно данному постановлению, нормативы потребления коммунальных услуг по отоплению гражданами, проживающими в многоквартирных домах или жилых домах на территории МО «Луковецкое», составляют:

· 1-этажные – 0,033 Гкал/м2 общей площади в месяц;

· 2-этажные – 0,033 Гкал/м2 общей площади в месяц;

· 3-этажные – 0,0311 Гкал/м2 общей площади в месяц;

· 4-этажные – 0,0304 Гкал/м2 общей площади в месяц;

· 5-этажные – 0,0283 Гкал/м2 общей площади в месяц;

В связи с планируемым строительством тепловые нагрузки потребителей, расположенных в зоне действия источника, ежегодно будут расти. Это потребует развития тепловых сетей, перерасчета и наладки их гидравлического режима, строительства подкачивающих насосных станций.
1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

Установленная тепловая мощность котельной пос. Луковецкий составляет 18,60 Гкал/ч., располагаемая мощность – 11,53 Гкал/ч. 

Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 7,76 Гкал/ч.

Суммарная выработка тепла с учетом потерь составляет 9,38 Гкал/ч.

Резерв тепловой мощности составляет 2,15 Гкал/ч.

Исходя из этих данных можно сказать, что резерв тепловой мощности составляет 11,56% от установленной мощности.

Ниже представлены расчеты нагрузки системы отопления, выполненные в ГИС ZuluThermo:
по нормам:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за ч. - 7.730, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления - 5.906, Гкал/ч

Расход тепла на открытые системы ГВС - 0.930, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе - 0.44341, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе - 0.37863, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе - 0.026, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе - 0.019, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления - 0.027, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе - 311.610, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе - 298.716, т/ч

Суммарный расход на подпитку - 12.894, т/ч

Суммарный расход на систему отопления - 299.450, т/ч

Суммарный расход воды на систему ГВС (открытая сх.) - 11.855, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода - 0.305, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода - 0.305, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления - 0.428, т/ч

по нормам с учетом потерь и состояния:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за ч. - 7.992, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления - 5.871, Гкал/ч

Расход тепла на открытые системы ГВС - 0.924, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе - 0.63390, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе - 0.49260, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе - 0.026, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе - 0.019, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления - 0.027, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе - 311.610, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе - 298.716, т/ч

Суммарный расход на подпитку - 12.894, т/ч

Суммарный расход на систему отопления - 299.450, т/ч

Суммарный расход воды на систему ГВС (открытая сх.) - 11.855, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода - 0.305, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода - 0.305, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления - 0.428, т/ч

Как следует из приведенного баланса у котельной имеется определенный резерв установленной тепловой мощности котлов.

1.7 Балансы теплоносителя

Оборудование ХВП применяется для подготовки подпиточной воды соответствующего качества, предназначенной для восполнения потерь воды котлового контура и тепловых сетей.

Подготовка теплоносителя на котельной осуществляется с помощью натрий-катионитовых фильтров.
Режимная карта по эксплуатации натрий-катионитовой установки котельной представлена на рисунке:
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Расход воды на подпитку теплосети за 2012 г. – 13 620,10 куб. м./год.
Нормативные значения годовых потерь теплоносителя, обусловленных утечкой теплоносителя, м3, определяются по формуле: 
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где а - норма среднегодовой утечки теплоносителя, установленная Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловой сети и подключенных к ней систем теплопотребления, м3/ч·м3; 

Vгод - среднегодовая емкость тепловой сети и систем теплопотребления, м3; 

nгод - продолжительность функционирования тепловой сети и систем теплопотребления в течение года, ч; 

mу.н.год - среднечасовая за год норма потерь теплоносителя, обусловленных его утечкой, м3/ч. 

Значение среднегодовой емкости тепловых сетей и присоединенных к ним систем теплопотребления, м3, определяется формулой: 
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где Vo и Vs - емкость трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления в отопительном и неотопительном периодах, м3; 

no и ns - продолжительность функционирования тепловой сети в отопительном и неотопительном периодах, ч. 

Емкость трубопроводов тепловых сетей определяется в зависимости от их удельного объема и длины: 
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где vdi - удельный объем i-го участка трубопроводов определенного диаметра, м3/км; принимается по таблице 6 Правил; 

ldi - длина i-го участка трубопроводов, км 

Емкость систем теплопотребления зависит от их вида и определяется по формуле: 
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где v - удельный объем системы теплопотребления, м3·ч/Гкал; принимается по таблице 7 Правил в зависимости от вида нагревательных приборов, которыми оснащена система, и температурного графика регулирования отпуска тепловой энергии, принятого в системе теплоснабжения; 

n - количество систем теплопотребления, оснащенных одним видом нагревательных приборов.

1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Основным топливом котельной является щепа. 

Фактический объем потребления щепы за период январь-декабрь 2012 год составил 21 509 м3. 

· январь – 2 902 м3;

· февраль – 3 675 м3;

· март – 3 292 м3;

· апрель – 2 322 м3;

· май – 1 030 м3;

· сентябрь – 721 м3;

· октябрь – 1 596 м3;

· ноябрь – 2 268 м3;

· декабрь – 3 703 м3
Сравнительный баланс месячного расхода щепы представлен на рис. 9:
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Рис. 9 Сравнительный баланс месячного расхода щепы 
1.9 Надежность теплоснабжения

Расчет надежности теплоснабжения выполняется на основе данных по повреждениям тепловых сетей и сооружений на них раздельно по отопительному периоду, по неотопительному периоду и по данным гидравлических испытаний по каждому году ретроспективного периода, предоставляемых теплосетевыми организациями.

Представленная информация должна, как минимум, отражать:

· место повреждения (номер участка, участок между тепловыми камерами);

· дату и время обнаружения повреждения;

· количество потребителей, отключенных от теплоснабжения;

· общую тепловую нагрузку потребителей, отключенных от теплоснабжения (из них объектов первой категории теплоснабжения: школы, детские сады, больницы) раздельно по нагрузке отопления, вентиляции, горячего водоснабжения;

· дату и время начала устранения повреждения;

· дату и время завершения устранения повреждения;

· дату и время включения теплоснабжения потребителям;

· причину/причины повреждения, в том числе установленные по результатам расследования для магистральных тепловых сетей.

В связи с тем, что специалистами ООО «Луковецкое» не ведется учет перечисленных выше параметров, произвести расчет надежности теплоснабжения пос. Луковецкий не представляется возможным.

Кроме этого надежность теплоснабжения обеспечивают такие факторы, как 

- наличие резерва тепловых мощностей на теплоисточниках; 

- наличие резервных сетевых насосов; 

- наличие резерва сетевых подогревателей; 

- наличие системы поставок топлива и его запасов в размерах не менее нормативов; 

- наличие соединительных линий (перемычек) между тепловыми сетями от разных теплоисточников; 

- техническое состояние основного и вспомогательного оборудования на котельных и ТЭЦ; 

- техническое состояние тепловых сетей и сооружений на них; 

- техническое состояние тепловых узлов потребителей, центральных и индивидуальных тепловых пунктов; 

- техническое состояние трубопроводов внутридомовых разводок. 

Централизованное теплоснабжение потребителей тепловой энергии осуществляется от единственного источника, схема тепловых сетей радиально-тупиковая, резервирование, а также кольцевание сетей полностью отсутствует.

Автономные источники теплоснабжения потребителей 1 категории надежности не предусмотрены.

Оценка каждого из факторов надежности позволяет сделать следующие выводы: 

· на котельной установлено 4 котла. Это, в случае выхода из строя одного из котлов, позволяет обеспечить подключенные нагрузки не менее, чем на 70%; 

· на котельной установлено 7 сетевых насосов, что обеспечивает надежность в подаче теплоносителя потребителям. Все насосы имеют запас по расходу теплоносителя;

· теплоснабжающая организация имеет сложившуюся систему поставок топлива на котельную; 

· техническое состояние многих участков тепловых сетей не обеспечивает энергоэффективность процесса транспортировки теплоносителя. По причине физического износа тепловой изоляции фактические тепловые потери значительно превышают нормативные. При отсутствии приборов учета тепловой энергии у большинства потребителей сверхнормативные (нерациональные) сетевые потери входят в отпускаемую с котельных теплоту и оплачиваются потребителями. 

· техническое состояние тепловых узлов потребителей, центральных и индивидуальных тепловых пунктов, которые являются коллективной собственностью жителей домов, зависит от деятельности управляющих организаций и органов самоуправления домов. 

· техническое состояние трубопроводов внутридомовых разводок также не соответствует «Правилам технической эксплуатации тепловых энергоустановок»: тепловая изоляция разводящих трубопроводов ветхая или вообще отсутствует. В результате имеют место значительные нерациональные потери тепловой энергии, оплачиваемые жителями. 

За отопительный период 2012-2013 г. остановок котельной не было.
1.10 Управляемость систем теплоснабжения 

В соответствии со статьей 6. ФЗ-190 к полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относятся: 

1) организация обеспечения надежного теплоснабжения потребителей на территориях поселений, городских округов, в том числе принятие мер по организации обеспечения теплоснабжения потребителей в случае неисполнения теплоснабжающими организациями или теплосетевыми организациями своих обязательств либо отказа указанных организаций от исполнения своих обязательств; 

2) рассмотрение обращений потребителей по вопросам надежности теплоснабжения в порядке, установленном правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации; 

3) реализация полномочий в области регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения; 

4) выполнение требований, установленных правилами оценки готовности поселений, городских округов к отопительному периоду, и контроль за готовностью теплоснабжающих организаций, теплосетевых организаций, отдельных категорий потребителей к отопительному периоду; 

5) согласование вывода источников тепловой энергии, тепловых сетей в ремонт и из эксплуатации; 

6) утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации; 

7) согласование инвестиционных программ организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, в порядке, установленном Правительством Российской Федерации. 

Управление системой теплоснабжения и другими системами коммунального хозяйства производит администрация МО «Луковецкое».
В ООО «Луковецкое» не создана аварийно-диспетчерская служба (АДС), в которой осуществляют дежурство по графику руководители и специалисты предприятия. 

1.11 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

Данные результатов хозяйственной деятельности в области централизованного теплоснабжения ООО «Луковецкое» по пос. Луковецкий представлены в таблице.
[image: image17.jpg]KAJIbKYJISIIUSI CTOMMOCTU IIPOU3BOJCTBA u IEPEJAYH TEIJIOBOI YSHEPTUN

npeaupustus 000 "Jlykosenxoe'

Oraernnii nepuon 2011 ¢

Orsernbiii nepuoa 2012 r

Oruerupiii

Peryaupyemsiii nepnoa-2014 1.

N c nepuon 2013 r Pocr i
TaTBH 3ATPAT Y pumesanue
n/n npenoKenue HPHHATO 201472013, %
upuaTo gaer npumsTo ey npuusTo oprammsammm | arentcrom
arenteTRoM arenTcrBom arenterBom
1 2 3 4 5 6 7 8 9
| [Tonmimo s rexonorecin nyxa
wena 18 749.44 20023.94 19 430,36 17506,9 21965,3 1255%
2 |Boa a1a_TexmONOrHHCCKI HYKT 3459 364.7 3430 3533 3842 108.8%
3 [Veayru no uepesase renna 80,1
o [Presmomeprin ans resuorormeewns 5038.4 48827 4965.2 4398.6 4996,5 5329,7 L0679 |owmaT yapacxox 32.0
Bonooteenexue
 [Barparet ra onary tpyaa npowsoncraeHmtx 76049 74565 81452 82236 §723.6 114114 —
5 _|pabonx 30.8%
6 |Oracncins i cowanmnie nyxst 26009 2550,1 2459.9 2483.5 26345 34463 130.8%
To e 8 % x GOT [T 342% 302% 302% 302% 302% 100.0%
3 |Apenma 1418 1418 150.0 1500 150,0 3312 224,8%
P — 1635,6 1819.8 1635,6 1665,3 1715,7 1786,0 104,1%
10 [Pevorrtn TO 1528 1689 1528.0 15450 16029 1699,0 106,0%
11| Uexonsie pacxons 30.8 292 377 378 395 420 106.2%
12 [powne pacxoass 719 765 680.0 560,0 7133 7540 105,.7%
13 |OBwexossitcTsenC pacxout 1750 1898 1727,0 17462 1799,6 38326 213.0%
14 |TlpuGouns 510 0 900.0 9000 24219 269,1%
sucprocoepeneine 2200 2200 0.0 0,0 HAEIVO!
15 |HBB ncero 407147 38400.4 42837.2 40803.4 411359 53489.8 130.0%
16 |[lonennait 0tnyen_rensonoit sneprin, Lkan 24677 22018 24677.0 191964 21347.3 19197,0 89.9%
[Crommocts, ipoussonctsa i nepenatn | [kan,
wloe 1650 17440 17359 2 i 1927,0 2786,4 144.6%
[Crpanono #AENO!
0380 e (poMHOCTHRNHAX paboNIX) 54 48 48 47 48 47 97.9%
cpeaitan sapadoras naara 11736 12945 14 141 14581 15145 20233 133.6%
Fevepansi
PYKOBOAHTEII OPraHu3aim avpextop — (HAanapxsn)

o





1.12 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения

Тарифы на тепловую энергию для организаций осуществляющих услуги теплоснабжения в муниципальном образовании утверждаются на календарный год соответствующим приказом Агентства по тарифам и ценам Архангельской области.

С 2011 года тариф на тепло для населения не меняется и составляет 1 607,71 руб./Гкал.
1.13 Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения. 

В системе централизованного теплоснабжения муниципального образования выявлены следующие недостатки, препятствующие надежному и экономичному функционированию системы: 

· единственным источником теплоснабжения является котельная пос. Луковецкий, обеспечивающая теплоснабжение населенного пункта по двухтрубной тепловой сети. При выходе из строя котельной или аварии на магистральной сети или перебое с топливом, теплоснабжение поселка полностью прекращается. Резервные трубопроводы от существующей котельной отсутствуют.

· не отлаженность режимов горения в котлах. Не проводилась режимная наладка котлов.

· использование автономных резервных стационарных и мобильных источников теплоснабжения, в том числе потребителей первой категории, в настоящий момент не предусмотрено.

· теплоснабжение отоплением пос. Луковецкий осуществляется по двухтрубной системе, отсутствует закольцованность сетей, что может приводить к отключению потребителей в летний и зимний период для ремонта или замены участков тепловой сети. 
· значительный физический износ тепловой изоляции тепловых сетей, что создает сверхнормативные потери при передаче тепловой энергии потребителям. 

· отсутствие приборов учета получаемой потребителями тепловой энергии, что не позволяет определить фактические объемы реализации услуг по теплоснабжению. 

2 Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
Опираясь на представленные технико-экономические показатели котельной в период с 01.01.2012 по 31.12.12 г. выработано с учетом тепловых потерь и собственных нужд 27 240,2 Гкал, при мощности подключенных абонентов на – 7,76 Гкал/ч.

По данным плана развития муниципального образования на ближайшую и длительную перспективу (после 2025 года) общая подключенная мощность потребителей составит порядка 7,76 Гкал/ч. Структура потребителей тепловой энергии за 2012 г. представлена в таблице.
	Наименование потребителей
	ВСЕГО, Гкал

	Жилая застройка
	15 363,0

	Бюджетные организации
	2 493,6

	Иные потребители
	1 339,8

	Собственные нужды коммунального хозяйства
	1 602,0

	ИТОГО
	20 798,4


В ближайшие годы планируется ввод новых жилых площадей представленных в виде застройки индивидуальными жилыми домами. Жилищная обеспеченность составляет 25,1 кв. м./чел., к расчетному сроку в перспективе предполагается, что жилищная обеспеченность вырастет до 28-30 кв. м/чел.

По состоянию на 01.01.2013 г. общая площадь жилищного фонда на территории сельского поселения составила 74,5 тыс. кв. м, в т.ч. площадь многоквартирных домов – 54,6 тыс. кв. м, что в расчете на душу населения составляет около 25,1 кв. м/чел.

Средний уровень износа жилищного фонда составляет около 45%. Ветхий и аварийный жилой фонд с износом свыше 60 % составляет 18,6 тыс.кв.м.

Данные по распределению жилищного фонда на расчетные периоды представлены в таблице.

	Показатель
	Ед. изм.
	Сущ. положение
	2018 г.
	2028 г.

	Жилищный фонд - всего
	тыс. м2
	74,5
	74,5
	74,5


Как видно из представленных данных во всем периоде до 2028 года МО «Луковецкое» развивается в направлении индивидуальной жилой застройки. Основное строительство намечается на 2022-2028 годы. 

В таблице представлены прогнозируемые расходы тепла по очередности строительства. 
	Население тыс. чел. / Жилой фонд тыс. кв. м.
	Расход тепла, Гкал /ч

	2013 г.
	2018 г.
	2028 г.
	2013 г.
	2018 г.
	2028 г.

	2,97/74,5
	2,70/74,5
	2,50/74,5
	7,76
	7,76
	7,76
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Рис. 10 Распределение населения, жилого фонда и тепловой нагрузки на расчетные периоды

Удельные расходы тепловой энергии перспективных потребителей централизованной системы теплоснабжения МО «Луковецкое» определялись согласно действующей нормативно-методической базе.

Оценка прироста тепловых нагрузок потребителей МО «Луковецкое» основывалась на данных по существующим запросам на присоединение к системе централизованного теплоснабжения, а также на данных о перспективной застройке, представленной администрацией МО «Луковецкое».
Расчетные тепловые нагрузки жилого и административного фонда, обслуживаемого ООО «Луковецкое» к 2028 г. составят 7,76 Гкал/ч. 

Расчет тепловых нагрузок производился по следующим правилам: 

- для существующих объектов централизованного теплоснабжения и ГВС, согласно данным заказчика по расчетным расходам теплоносителя представленным на расчетной схеме. 

- для перспективных объектов теплоснабжения и ГВС - расчетным методом.

Расчет тепловой нагрузки жилых зданий, расположенных на данном участке застройки произведен по формуле:
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q - нормируемый удельный расход тепловой энергии на отопление принятый по табл. 8 СНиП 2302-2003 для индивидуального жилищного строительства 135 кДж/(м ·°С·сут), для малоэтажного строительства - 75 кДж/(м ·°С·сут); 

Sжил. - площадь жилого фонда, м2;

tв -расчетная температура воздуха для жилых помещений, 20°С;

tнро - расчетная температура наружного воздуха принимается равной средней температуре холодной пятидневки, согласно СНиП-23-01-99 «Строительная климатология»
4,19 – переводной коэффициент из кДж в ккал;

к - коэффициент учитывающий уменьшение показателей, характеризующих годовую удельную величину расхода энергетических ресурсов в здании, в соответствии с постановлением №18 от 25.01 2011 г. Правительства РФ.

Значения данной величины к
до 2016 – 0,85

2016 -2020 – 0,7

После 2020 – 0,6
Расход теплоты (Вт) на нужды горячего водоснабжения определяется по формуле
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где k¢ = 2,1 - коэффициент часовой неравномерности потребления горячей воды;

n1 - количество потребителей;

a1 - норма горячей воды на одного потребителя;

tx - температура воды в сети холодного водопровода.

При отсутствии данных базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения в зонах действия индивидуального теплоснабжения, а также в связи с тем, что в перспективе развития системы теплоснабжения МО «Луковецкое» не рассматривается перевод теплоснабжения потребителей с индивидуального на централизованное, производить расчет приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя в зонах действия индивидуального теплоснабжения не целесообразно.

3 РАСЧЕТНАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ,СОЗДАННАЯ ПРИ ПОМОЩИ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА ГИС ZULU-7.0

Основными задачами электронной модели МО «Луковецкое» являются:

· графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным топологическим описанием связности объектов;

· паспортизация объектов системы теплоснабжения;

· паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;

· гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;

· моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;

· расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;

· расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;

· расчет показателей надежности теплоснабжения;

· групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения; сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.

Электронная модель системы теплоснабжения МО «Луковецкое» была создана в программно-расчетном комплексе (ПРК) ZuluThermo™, основой которого является географическая информационная система (ГИС) Zulu™.

ПРК ZuluThermo™ позволяет проводить расчет тупиковых и кольцевых сетей (количество колец в сети неограниченно), а также двух, трех, четырехтрубные или многотрубные системы теплоснабжения, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Программа предусматривает выполнение теплогидравлического расчета системы централизованного теплоснабжения с потребителями, подключенными к тепловой сети по различным схемам.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети. Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Результаты расчетов могут быть экспортированы в MS Excel, наглядно представлены с помощью тематической раскраски и пьезометрических графиков.

Картографический материал и схема тепловых сетей может быть оформлена в виде документа с использованием макета печати.

В составе ПРК ZuluThermo™ входят различные расчетные модули, позволяющие позволяющие производить:

· наладочный расчет;

· поверочный расчет;

· конструкторский расчет;

· расчет температурного графика;

· построение пьезометрического графика;

· решать коммутационные задачи;

· расчет нормативных потерь тепла через изоляцию и с утечками. 
3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения
Система теплоснабжения включает в себя следующие основные объекты: источник, участок, потребитель и узлы: ЦТП, насосную станцию, запорно-регулирующую арматуру, и другие элементы.

Источник – это символьный объект тепловой сети, моделирующий режим работы котельной или ТЭЦ.

В математической модели источник представляется сетевым насосом, создающим располагаемый напор, и подпиточным насосом, определяющим напор в обратном трубопроводе. Внешнее и внутреннее представление источника показано на рис. 11.
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Рис. 11. Однолинейное изображение (слева) и внутреннее представление (справа) сети
Участок - это линейный объект, на котором не меняются:

· диаметр трубопровода;

· тип прокладки;

· вид изоляции;

· расход теплоносителя;

· период работы (весь год, зимний период, летний период);

· балансодержатель.

Двухтрубная тепловая сеть изображается в одну линию и может, в зависимости от желания пользователя, соответствовать или не соответствовать стандартному изображению сети по ГОСТ 21-605-82.

Как любой объект сети, участок имеет разные режимы работы, например, «отключен подающий» или «отключен обратный» (рис.12).
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Рис. 12. Режимы изображения участка
Потребитель – это символьной объект тепловой сети, характеризующийся потреблением тепловой энергии и сетевой воды.

ПРК ZuluThermo™ позволяет моделировать два вида потребителей: «Потребитель» и «Обобщенный потребитель». 

«Потребитель» - это конечный объект участка, в который входит один подающий и выходит один обратный трубопровод тепловой сети. Под потребителем понимается абонентский ввод в здание.

Присоединение потребителя к тепловой сети и его внутреннее представление изображено на рис. 13.

[image: image23.emf]
Рис. 13. Присоединение потребителя к тепловой сети (слева) и его внутреннее представление (справа).

Внутренняя кодировка потребителя зависит от схемы присоединения тепловых нагрузок к тепловой сети. Схемы могут быть элеваторные, с насосным смешением, с независимым присоединением, с открытым или закрытым отбором воды на ГВС.

Схемы присоединения имеют разную степень автоматизации подключенной нагрузки, которая определяется наличием регулятора температуры, например на ГВС, регулятором расхода или нагрузки на систему отопления, регулирующим клапаном на систему вентиляции.

На данный момент в распоряжении пользователя 32 схемы присоединения потребителей.

Простой узел – это символьный объект тепловой сети, например, разветвление трубопровода, смена прокладки, вида изоляции, балансодержателя или точка контроля для регулятора.

На рисунке 14 показан внешний вид узла в однолинейном изображении и во внутреннем представлении в электронной модели.
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Рис. 14. Однолинейное изображение (слева) и внутреннее представление (справа)

узла
ЦТП – это символьный элемент тепловой сети, характеризующийся возможностью дополнительного регулирования и распределения тепловой энергии.

Наличие такого узла подразумевает, что за ним находится тупиковая сеть с индивидуальными потребителями (рис. 15).

[image: image25.emf] Рис. 15. Двухтрубная сеть после ЦТП
Внутренняя кодировка ЦТП зависит от схемы присоединения тепловых нагрузок к тепловой сети. Это может быть, например, групповой элеватор или независимое подключение группы потребителей. На данный момент в распоряжении пользователя 29 схем присоединения ЦТП.

Насосная станция – символьный объект тепловой сети, характеризующийся заданным напором или напорно-расходной характеристикой установленного насоса. Насосная станция в однолинейном изображении представляется одним узлом, но во внутреннем представлении в зависимости от заданных параметров в семантической базе данных, может быть установлена на обоих трубопроводах, как показано на рис. 16.

[image: image26.emf] Рис. 16. Сверху: однолинейное изображение, снизу – внутреннее представление
Задвижка – это символьный объект тепловой сети, являющийся отсекающим устройством. Задвижка кроме двух режимов работы (открыта, закрыта), может находиться в промежуточном состоянии, которое определяется степенью её закрытия.

Промежуточное состояние задвижки должно определятся при её режиме работы. Задвижка в однолинейном изображении представляется одним узлом, но во внутреннем представлении в зависимости от заданных параметров в семантической базе данных, может быть установлена на обоих трубопроводах (рис.17)
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Рис. 17. Однолинейное изображение (сверху) и внутреннее представление (снизу)

Также в составе электронной модели присутствуют следующие дроссельные устройства:

· дроссельная шайба;

· регулятор располагаемого напора;

· регулятор расхода;

· регулятор давления.

3.2 Гидравлический расчет тепловых сетей
ПРК ZuluThermo™ позволяет проводить следующие виды гидравлических расчетов:

3.2.1 Наладочный расчет тепловой сети

Целью наладочного расчета является качественное обеспечение всех потребителей, подключенных к тепловой сети необходимым количеством тепловой энергии и сетевой воды, при оптимальном режиме работы системы централизованного теплоснабжения в целом.

В результате наладочного расчета определяются номера элеваторов, диаметры сопел и дросселирующих устройств, а также места их установки.

Расчет проводится с учетом различных схем присоединения потребителей к тепловой сети и степени автоматизации подключенных тепловых нагрузок. При этом на потребителях могут устанавливаться регуляторы расхода, нагрузки и температуры.

На тепловой сети могут быть установлены насосные станции, регуляторы давления, регуляторы расхода, кустовые шайбы и перемычки.

3.2.2 Поверочный расчет тепловой сети

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Электронная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. В качестве теплоносителя может использоваться вода, антифриз или этиленгликоль.

Расчёт тепловых сетей можно проводить с учётом:

· утечек из тепловой сети и систем теплопотребления;

· тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети;

· фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых сетях.

Поверочный расчет позволяет рассчитать любую аварию на трубопроводах тепловой сети и источнике теплоснабжения. В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются зоны влияния источников на сеть.

3.2.3 Конструкторский расчет тепловой сети
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.

Данная задача может быть использована при:

· проектирование новых тепловых сетей;

· реконструкции существующих тепловых сетей;

· выдаче разрешений на подключение новых потребителей к существующей тепловой сети.

В качестве источника теплоснабжения может выступать любой узел системы, например тепловая камера.

Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность задания для каждого участка тепловой сети либо оптимальной скорости движения воды, либо удельных линейных потерь напора.

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети.

В электронной модели системы теплоснабжения МО «Луковецкое», составленной на отопительный сезон 2012-2013 гг., были проведены гидравлические расчеты в наладочном режиме. 

Существующий гидравлический режим системы теплоснабжения рассчитывался в первую очередь с целью отладки расчетной модели, используемой в дальнейшем для моделирования различных вариантов развития системы теплоснабжения.

Моделирование новых тепловых сетей производилось с помощью конструкторского расчета.

3.3 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя
Расчет тепловых потерь в ПРК ZuluThermo™ ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Расчет нормативных значений тепловых потерь в тепловых сетях производится на основании Приказа Минэнерго России от 30.12.2008 № 325 «Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии»
Тепловые потери в ПРК ZuluThermo™ определяются суммарно за год с разбивкой по каждому месяцу. Просмотреть результаты расчета в электронной модели можно как по всей тепловой сети, так и по каждому источнику тепловой энергии или ЦТП. Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь. Результаты выполненных расчетов можно экспортировать в MS Excel.

Вследствие отсутствия данных по фактическому состоянию изоляции тепловых сетей МО «Луковецкое» расчет тепловой потерь в ПРК ZuluThermo™ был произведен по нормативным значениям.

3.4 Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
Одним из основных инструментов анализа результатов расчетов для тепловых сетей является пьезометрический график. Этот график изображает линии изменения давления в узлах сети по выбранному маршруту, например, от источника до одного из потребителей.

Пьезометрический график строится по указанному пути. Путь указывается автоматически, достаточно определить его начальный и конечный узлы. Если путей от одного узла до другого может быть несколько, то по умолчанию путь выбирается самый короткий, в том случае если нужен другой путь, то надо указать промежуточные узлы. Пример пьезометрического графика представлен на рис. 18.
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Рис. 18. Пример пьезометрического графика
Как видно из рис. 18 на пьезометрическом графике отображаются:

· линия давления в подающем трубопроводе красным цветом;

· линия давления в обратном трубопроводе синим цветом;

· линия поверхности земли пунктиром;

· линия статического напора голубым пунктиром;

· линия давления вскипания оранжевым цветом.

Также в ПРК ZuluThermo™ можно совмещать пьезометрические графики (рис. 19).
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Рис. 19. Пример совмещения пьезометрических графиков
Пьезометрические графики, иллюстрирующие существующие гидравлические режимы работы тепловых сетей МО «Луковецкое», а также гидравлические режимы работы тепловых сетей в различных вариантах развития системы теплоснабжения представлены в отчете.

3.5 Моделирование переключений, осуществляемых в тепловых сетях
Моделирование переключений в ПРК ZuluThermo™ ведется в модули коммутационные задачи.

Данный модуль предназначен для анализа изменений вследствие отключения задвижек или участков сети. В результате выполнения коммутационной задачи определяются объекты, попавшие под отключение. При этом производится расчет объемов воды, которые возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчета отображаются на карте в виде тематической раскраски отключенных участков и потребителей и выводятся в отчет.

При анализе переключений определяется, какие объекты попадают под отключения, и включает в себя:

· вывод информации по отключенным объектам сети;

· расчет объемов внутренних систем теплопотребления и нагрузок на системы теплопотребления при данных изменениях в сети;

· отображение результатов расчета на карте в виде тематической раскраски;

· вывод табличных данных в отчет, с последующей возможностью их печати, экспорта в формат MS Excel или HTML.

Пример отображения отключений в электронной модели представлен на рис. 20.
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Рис. 20. Пример отображения отключений в электронной модели
Также в ПРК ZuluThermo™ реализованы следующие виды переключений:

· «Включить» - Режим объекта устанавливается на «Включен»;

· «Выключить» - Режим объекта устанавливается на «Выключен»;

· «Изолировать от источника» - Режим объекта устанавливается на «Выключен». При этом автоматически добавляется в список и переводится в режим отключения вся изолирующая объект от источника запорная арматура;

· «Отключить от источника» - Режим объекта устанавливается на «Выключен». При этом автоматически добавляется в список и переводится в режим отключения вся отключающая объект от источника запорная арматура.

3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
Одним из результатов поверочного расчета тепловой сети, производимого в ПРК ZuluThermo™, является составление балансов теплоносителя и отпущенной тепловой энергии между источником тепловой энергии и потребителем.

Вышеуказанные балансы строятся, как в расчетном режиме работы системы теплоснабжения, так и при любых фактических режимах, в том числе при аварийных ситуациях (отключении отдельных участков тепловой сети, передачи теплоносителя и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.).

При работе нескольких источников на одну сеть определяются распределение воды и тепловой энергии между источниками.

В результате поверочного расчета в ПРК ZuluThermo™ производится расчет расходной части баланса тепловой энергии, которая состоит из:

· суммарной присоединенной тепловой нагрузки потребителей с разделением по видам (отопление, вентиляция, ГВС);

· потерь тепловой мощности в тепловых сетях через изоляционные конструкции и с утечками;

При этом тепловая мощность источника тепловой энергии нетто (величина равная установленной тепловой мощности за вычетом тепловой нагрузки на собственные нужды и мощности, не реализуемой по техническим причинам) задается  Пользователем.

В результате сравнения левой и правой части уравнения Пользователем делается вывод о наличие резерва или дефицита тепловой мощности в зоне действия источника тепловой энергии.

3.7 Расчет показателей надежности теплоснабжения
В настоящий момент необходимый модуль, позволяющий производить расчет показателей надежности теплоснабжения, в ПРК ZuluThermo™ находится в процессе разработки компанией ООО «Политерм» (автор ГИС «ZULU»).

Данное обстоятельство вызвано в первую очередь отсутствием утвержденной методики определения показателей надежности теплоснабжения на момент начала разработки схемы теплоснабжения МО «Луковецкое».

4 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки

4.1 Баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки источников тепловой энергии, Гкал/ч 

В таблице представлены балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и перспективной нагрузки потребителей. 

Из расчетов видно, что суммарная нагрузка в течение расчетного срока не изменяется. 

К 2028 г. дефицита тепловой мощности не наблюдается. 

В настоящей работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения: 

1. Ремонт существующих тепловых сетей.

4.2 Гидравлический расчет магистральных выводов источников тепловой энергии

Для определения достаточности пропускной способности тепловых сетей МО «Луковецкое» при подключении перспективных потребителей был выполнен гидравлический расчет на базе электронной расчетной модели.

Перспективные потребители были подключены к ближайшим тепловым камерам тепловых сетей трубопроводами, условные диаметры которых были определены с помощью конструкторского расчета. При выполнении гидравлического расчета учитывались перспективные нагрузки потребителей на расчетный 2028 г. 

Цель гидравлического расчета выводных участков источников тепловой энергии — определить их пропускную способность и требуемый диаметр для обеспечения подключенных на данный вывод тепловых нагрузок.

Расчетный расход теплоносителя, т/ч на выводном участке рассчитывается по формуле:

Gр = gр*Qо, т/ч 

где gр - удельный расход теплоносителя, т/ч*(Гкал/ч); составляет:

- для температурного сетевого графика 80/60оС gр = 50 тн./ч*(Гкал/ч);

- для температурного сетевого графика 95/70оС gр = 40 тн./ч*(Гкал/ч);

- для температурного сетевого графика 110/70оС gр = 25 тн./ч*(Гкал/ч).

Qо - суммарная расчетная тепловая нагрузка на данный вывод с теплоисточника, Гкал/ч; 

Требуемый диаметр вывода, мм рассчитывается по формуле:

Др = 1000*√(4*Gр/(3,14*1,3*3600)) мм; 

где 1,3 — допустимая скорость течения сетевой воды в трубопроводах, м/с;
	Наименование котельной
	Сетевой график, 0С
	Расчетная тепловая нагрузка на вывод, Гкал/ч.
	Расчетный расход теплоносителя, тн./ч.
	Требуемый диаметр вывода, мм
	Фактический диаметр вывода, мм

	пос. Луковецкий
	95/70
	7,76
	310,4
	290,67
	250


5 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.

Наличие сверхнормативной утечки теплоносителя из тепловых сетей связано в первую очередь с изношенностью участков трубопроводов. После проведения работ по перекладке изношенных трубопроводов потери теплоносителя со сверхнормативной утечкой должны снизиться до минимальных значений. Уровень нормативной утечки теплоносителя должен возрасти пропорционально увеличению объема трубопроводов тепловых сетей при подключении перспективных потребителей.

При проведении теплогидравлического расчета системы теплоснабжения пос. Луковецкий с учетом перспективных нагрузок потребителей было получено значение подпитки тепловой сети на восполнение потерь с нормативной утечкой.

Основываясь на расчетах программного комплекса ZuluThermo расход воды на утечки: 

· подающего трубопровода – 0,305 т/ч; 

· обратного трубопровода – 0,305 т/ч; 

· систем теплопотребления – 0,428 т/ч. 

В сумме утечки из теплопровода составляют 1,038 т/ч. 

Определение нормируемых эксплуатационных часовых тепловых потерь производится на основании данных о конструктивных характеристиках всех участков тепловой сети (типе прокладки, виде тепловой изоляции, диаметре и длине трубопроводов и т.п.) при среднегодовых условиях работы тепловой сети исходя из норм тепловых потерь. 

6 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

Предложения по развитию источников тепловой энергии МО «Луковецкое» были разработаны, исходя из следующих критериев:

· обеспечение надежного теплоснабжения потребителей;

· обеспечение тепловых нагрузок потребителей на площадках нового строительства.

На сегодняшний день утвержденные методические документы по определению условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления отсутствуют.

Зоны действия централизованного и индивидуального теплоснабжения сосредоточены в исторически сложившихся районах МО «Луковецкое». Перспективное строительство многоэтажных и среднеэтажных жилых домов не запланировано.

Перспективное индивидуальное жилищное строительство планируется в зонах действия индивидуального теплоснабжения. Перевод существующих, а также подключение перспективных потребителей, расположенных в зоне действия индивидуального теплоснабжения, к системе централизованного теплоснабжения в настоящее время технически осуществить невозможно. На сегодняшний день существующая система централизованного теплоснабжения МО «Луковецкое» имеет ряд существенных технологических проблем и ограничений.

Рассмотрение вопроса организации централизованного теплоснабжения в зонах действия индивидуального теплоснабжения может быть выполнено в рамках дальнейшей актуализации схемы теплоснабжения МО «Луковецкое» при условии реализации мероприятий по устранению технологических проблем и ограничений системы централизованного теплоснабжения.

Как уже отмечалось, в данной работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения МО «Луковецкое». 

Данный вариант предусматривает замену существующих тепловых сетей.

В таблице представлены балансы тепловых мощностей источников, на рис. 21 указаны тепловые сети и перспективные потребители.

	Показатель
	Ед. изм.
	

	
	
	2013
	2013-2018
	2018-2023
	2023-2028

	Уст. тепл. мощность
	Гкал / ч.
	18,60
	18,60
	18,60
	18,60

	Расп. тепл. мощность
	Гкал / ч.
	11,53
	11,53
	11,53
	11,53

	Подкл. нагрузка
	Гкал / ч.
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Подкл. Нагрузка с уч. потерь 
	Гкал / ч.
	9,38
	8,54
	8,54
	8,54

	Резерв 
	Гкал / ч.
	2,15
	2,99
	2,99
	2,99
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Рис. 21 Тепловые сети и тепловые нагрузки на расчетный период 

7 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них
Как уже отмечалось, в данной работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения МО «Луковецкое». 

Данный вариант предусматривает ремонт существующих тепловых сетей. Прокладка будет осуществляться подземным канальным способом, изоляция из пенополиуретана.

	Условный проход
	Диапазон температур, 0С
	Протяженность теплопроводов в двухтрубном исчислении, м.

	
	min
	max
	канальная
	бесканальная
	наружная

	50
	50
	95
	191,8
	
	289,25

	76
	50
	95
	361,5
	
	1 559,45

	89
	50
	95
	33,35
	
	136,33

	108
	50
	95
	678,55
	
	1 744,1

	114
	50
	95
	57,1
	
	417,6

	133
	50
	95
	7,3
	
	38,7

	159
	50
	95
	147,9
	
	588,7

	219
	50
	95
	7
	
	394,5

	273
	50
	95
	56,3
	
	420,7

	Итого
	
	
	1 540,8
	
	5 589,33


Количество перекладываемых и новых трубопроводов в районе нового подключения в двухтрубном исполнении представлены в табл.

	Период строительства
	Диаметр
	Длина
	Примечание

	2013-2028
	50
	481,05
	Ремонт ветхих сетей

	
	76
	1 920,95
	

	
	89
	169,68
	

	
	108
	2 422,65
	

	
	114
	474,7
	

	
	133
	46
	

	
	159
	736,6
	

	
	219
	401,5
	

	
	273
	477,0
	

	Всего в 2-х трубном исчислении
	
	7 130,13
	


8 Перспективные топливные балансы

Основным видом топлива для источников централизованного теплоснабжения в поселении является щепа. 

Сведения о годовом потреблении основного топлива источниками теплоснабжения представлены в таблице.
	Источник
	Ед. изм.
	2013 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Котельная 
	м3/год
	21 509
	21 509
	21 509
	21 509


Данные о неснижаемом запасе резервного топлива для источников централизованного теплоснабжения не представлены.
9 Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение 
9.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей 

В настоящей работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения поселения. 

Стоимость источников и тепловых сетей взята из анализа удельной стоимости ввода аналогичных котельных и строительства тепловых сетей. На рис. 22 представлена удельная стоимость реконструкции тепловых сетей с подземным типом прокладки.

[image: image32.emf]
Рис. 22 Удельная стоимость прокладки тепловых сетей тыс. руб. /м.п.
Инвестиции в источники на период 2013-2018 гг., в соответствии с программой развития объектов коммунальной инфраструктуры запланированы в объеме 0,00 тыс. руб.

Инвестиции в строительство и реконструкцию тепловых сетей представлены в таблице:

	 Период строительства
	Диаметр
	Длина
	Способ прокладки
	Капитальные вложения, млн. руб.

	2013-2028
	50
	481,05
	подземный
	5,77
	145,51

	
	76
	1 920,95
	
	28,81
	

	
	89
	169,68
	
	3,05
	

	
	108
	2 422,65
	
	49,42
	

	
	114
	474,7
	
	9,68
	

	
	133
	46
	
	1,10
	

	
	159
	736,6
	
	19,89
	

	
	219
	401,5
	
	12,05
	

	
	273
	477,0
	
	15,74
	

	Всего в 2-х трубном исчислении
	
	7 130,13
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Как следует из таблицы  и анализа общий объем финансирования в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии и тепловых сетей оценивается в 145 510 тыс. руб.

9.2 Предложения по источникам и условиям инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности 

При существующем техническом и технологическом уровне ООО «Луковецкое» является убыточным, несмотря на довольно высокие утвержденные тарифы на тепловую энергию. По этой причине собственных средств для проведения модернизации и реконструкции оно не имеет. 

Не располагают средствами также и администрация муниципального образования. 

Для проведения всех мероприятий по развитию системы теплоснабжения пос. Луковецкий реально возможно привлечение только средств частных инвесторов в рамках формы возврата вложенных средств через механизм инвестиционного проекта, либо средств областного и федерального бюджетов. 

Другим обязательным условием инвесторов является закрепление в собственность построенных или реконструированных объектов. В отношении муниципальных объектов коммунальной теплоэнергетики федеральным законодательством наложен запрет на их приватизацию. Однако, администрация муниципального образования может решить вопрос о закреплении реконструированных объектов в собственность инвестора путем списания отработавшего свой ресурс оборудования котельных, перевода здания котельной в разряд непроизводственных объектов и продаже его инвестору по договору инвестирования. При этом тепловые сети от котельных остаются в собственности муниципалитета, передаются эксплуатирующей организации инвестора в долгосрочную аренду и являются одним из гарантов исполнения инвестором своих обязательств. В дальнейшем по мере реконструкции тепловых сетей они по участкам будут списываться, как отработавшие свой ресурс, а инвестор на их место будет прокладывать новые участки с использованием современных энергоэффективных технологий. Муниципалитет, как собственник тепловых сетей, обязан софинансировать работы по их реконструкции и замене отдельных участков, или компенсировать эксплуатирующей организации затраты по проведению этих работ за счет части арендной платы. 

Одним из главных элементов в привлечении инвесторов и разработке инвестиционных проектов является определение тем и объектов инвестирования на основе тщательного анализа состояния систем теплоснабжения, принятие оптимальных технических решений, подготовка технико-экономических обоснований и технических заданий на проектирование. Все эти работы должны проводиться в короткие сроки и на высоком профессиональном уровне, т.е. для проведения работ по подготовке инвестпроектов должна быть привлечена энерго-инжиниринговая компания – оператор проекта. 

10 Оценка надежности теплоснабжения 

Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): 

· вероятность безотказной работы; 

· коэффициенту готовности; 

· живучести 
Живучесть системы характеризует способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч.) остановок.

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей 

· резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными теплопроводами; 

· достаточность диаметров при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах; 

· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс; 

· необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий. 

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности. 

Наиболее «уязвимым» местом в системе централизованного теплоснабжения на сегодняшний момент в пос. Луковецкий является большой износ тепловых сетей. С предполагаемой реконструкцией сетей, правильной наладкой устройств на входе к потребителю и в соответствии с действующими нормами нормативно-технической документации данный недостаток будет устранен.

В соответствии с МДС 41-6.2000 «Организационно-методические рекомендаций по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации» интенсивность отказов (р) определяется за год по следующей зависимости: 

p = ∑Мот * nот / tп*Mn 

где Мот - материальная характеристика участков тепловой сети, выключенных из работы при отказе (кв. м); 

nот - время вынужденного выключения участков сети, вызванное отказом и его устранением (ч); 

tп*Mn - произведение материальной характеристики тепловой сети данной системы теплоснабжения на плановую длительность ее работы за заданный период времени (обычно за год). 

Величина материальной характеристики тепловой сети, состоящей из n участков, представляет собой сумму произведений диаметров подводящих и отводящих трубопроводов на их длину. 

Относительный аварийный недоотпуск тепла (q) определяется по формуле: 

q = ΔQав / ΔQ 

где ΔQав - аварийный недоотпуск тепла за год, Гкал; 

ΔQ - расчетный отпуск тепла системой теплоснабжения за год, Гкал. 

Для оценки надежности систем коммунального теплоснабжения могут использоваться частные и общие критерии, характеризующие состояние электро-, водо-, топливоснабжения источников тепла, соответствие мощности теплоисточников и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам, техническое состояние и резервирование тепловых сетей. 

Надежность электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания: 

• при наличии второго ввода или автономного источника электроснабжения Кэ = 1,0; 

• при отсутствии резервного электропитания при мощности отопительной котельной (Гкал/ч): 

до 5,0 - Кэ = 0,8;

5,0 - 20 - Кэ = 0,7;

свыше 20 Гкал/ч - Кэ = 0,6.

Надежность водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения: 

• при наличии второго независимого водовода, артезианской скважины или емкости с запасом воды на 12 часов работы отопительной котельной при расчетной нагрузке Кв = 1,0; 

• при отсутствии резервного водоснабжения при мощности отопительной котельной (Гкал/ч): 

до 5,0 - Кв = 0,8;

5,0 - 20 - Кв = 0,7;

свыше 20 - Кв = 0,6.

Надежность топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения: 

• при наличии резервного топлива Кт = 1,0; 

• при отсутствии резервного топлива; 

• при мощности отопительной котельной (Гкал/ч): 

до 5,0 - Кт = 1,0;

5,0 - 20 - Кт = 0,7;

свыше 20 - Кт = 0,5.

Одним из показателей, характеризующих надежность системы коммунального теплоснабжения, является соответствие тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей (Кб). 

Величина этого показателя определяется размером дефицита (%): 

до 10 - Кб = 1,0;

10 - 20 - Кб = 0,8;

20 - 30 - Кб - 0,6;

свыше 30 - Кб = 0,3.

Одно из важнейших направлений повышения надежности систем коммунального теплоснабжения - резервирование источников тепла и элементов тепловой сети путем их кольцевания или устройства перемычек. 

Уровень резервирования (Кр) вычисляется как отношение резервируемой на уровне центрального теплового пункта (квартала; микрорайона) расчетной тепловой нагрузки к сумме расчетных тепловых нагрузок (%) подлежащих резервированию потребителей, подключенных к данному тепловому пункту: 

90 - 100 - Кр = 1,0;

70 - 90 - Кр = 0,7;

50 - 70 - Кр = 0,5;

30 - 50 - Кр = 0,3;

менее 30 - Кр = 0,2.

Согласно СНиП 2.04.07-86 «Тепловые сети» при проектировании тепловых сетей подземной прокладки в непроходных каналах и при бесканальной прокладке должно предусматриваться резервирование подачи тепла в зависимости от климатических условий и диаметров трубопроводов.
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Рекомендуется предусматривать 100%-ное резервирование (с отнесением к потребителям тепла первой категории) жилых микрорайонов в городах (населенных пунктах) при расчетных температурах наружного воздуха для проектирования отопления:

	Температура наружного воздуха, °С
	Численность населения, тыс. чел.

	Ниже -40
	До 2,0

	-40 - -31
	2,0 - 5,0

	-30 - -21
	5,0 - 10,0

	-20 - -11
	10,0 - 20,0

	Выше -10
	20,0 - 50,0


При нескольких источниках тепла должна быть проанализирована возможность работы их на единую тепловую сеть. В случае аварии на одном из источников тепла имеется возможность частичного обеспечения потребителей тепловой энергией из единой тепловой сети за счет других источников тепла. 

Надежность системы теплоснабжения может быть повышена устройством перемычек между магистральными сетями, проложенными радиально от одного или разных источников теплоты. 

Перемычки используются как в нормальном, так и в аварийном режимах работы. Они позволяют обеспечить беспрерывное теплоснабжение и значительно снизить недоотпуск тепла при аварии. Количество и диаметры перемычек определяются исходя из режима резервирования при сниженном расходе теплоносителя.

При переходе на крупные источники тепла мелкие котельные, находящиеся в технически исправном состоянии, целесообразно оставлять в резерве. 

Существенное влияние на надежность системы теплоснабжения имеет техническое состояние тепловых сетей, характеризуемое наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов (Кс): 

	Доля ветхих сетей, %
	Коэффициент Кс

	До 10
	1,0

	10 - 20
	0,8

	20 - 30
	0,6

	Свыше 30
	0,5


Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс: 
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где n - число показателей, учтенных в числителе. 

Общий показатель надежности системы коммунального теплоснабжения города (населенного пункта) определяется: 
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где, 
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- значения показателей надежности систем теплоснабжения кварталов, микрорайонов города; 

Q1, Qn - расчетные тепловые нагрузки потребителей кварталов, микрорайонов города. 

В зависимости от полученных показателей надежности отдельные системы и системы коммунального теплоснабжения города (населенного пункта) с точки зрения надежности могут быть оценены как: 

• высоконадежные - более 0,9;

• надежные - 0,75 - 0,89;

• малонадежные - 0,5 - 0,74;

• ненадежные - менее 0,5.
11  Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. 

В соответствии со ст. 2 п. 28 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации». 

В соответствии со ст. 6 п. 6 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: 

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации» 

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со ст. 4 п. 1 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: 

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации: 

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: 

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; 

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности. 

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа. 

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил. 

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. 

6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения. 

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил. 

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана: 

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;
в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности; 

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности. 

В настоящее время ООО «Луковецкое» отвечает требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации зоне централизованного теплоснабжения МО «Луковецкое».[image: image39.wmf]3
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